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Costruire l'infrastruttura per l'idrogeno 

Sensori Ex wireless per il monito- 
raggio della posizione delle valvole 
 

Le soluzioni wireless presentano molti vantaggi, anche per il monitoraggio della 
posizione delle valvole all'interno dell'infrastruttura dell'idrogeno. I produttori di 
valvole possono scegliere tra interruttori di posizione elettromeccanici e sensori 
wireless nelle varianti Ex, che comunicano tramite una connessione radio point-
to-point compatibile con il settore. 
 

a tecnologia dell'idrogeno sta finalmente 
prendendo piede. Gli esperti nazionali 

dell'idrogeno prevedono l'installazione di 
un'infrastruttura completa in Germania entro il 
2032, a partire dall'approvvigionamento (da 
importazioni e produzione propria) e dallo 

stoccaggio in grandi grotte nel sottosuolo. 
L'idrogeno sarà distribuito attraverso una rete 
di condotte che si estenderà per circa 
9.700 km, con siti che comprendono non solo 
centri industriali, ma anche stazioni di 
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rifornimento. Esistono già due reti regionali più 
grandi con punti di partenza in località 
industriali: una che si estende per 240 km 
dall'area della Ruhr alla Renania; l'altra che 
copre 150 km all'interno del triangolo chimico 
intorno a Bitterfeld, nella Germania orientale. 
Solo il 40% della rete complessiva deve essere 
costruito ex novo: per il restante 60% si 
possono utilizzare i tubi del gas naturale a lunga 
distanza già esistenti.  
 

Monitoraggio della posizione delle valvole 
Indipendentemente dal fatto che si realizzi 
proprio questo piano o un altro: l'installazione 
di un'industria dell'idrogeno implica un'elevata 
richiesta di valvole per regolare il flusso di 
idrogeno non solo nelle reti, ma anche negli 
impianti di produzione e distribuzione, nonché 
nei punti di utilizzo. 

A loro volta, le posizioni di queste valvole 
devono essere monitorate. Questo compito – il 
monitoraggio della posizione delle valvole – è 
un campo di applicazione consolidato per molti 
produttori specializzati di sensori e sensori 
wireless. Molte valvole sono già monitorate in 
questo modo. Quando si scelgono interruttori 
e sensori per le valvole dell'industria 
dell'idrogeno, tuttavia, è necessario prendere 
in considerazione due aspetti fondamentali. 
Primo: poiché l'idrogeno è esplosivo, si 
applicano le norme sull'esplosione dei gas (per 
le zone 1 e 2 secondo ATEX). Secondo: una 
molecola di idrogeno è estremamente piccola. 
Per questo motivo, e anche perché il livello di 
pressione è estremamente elevato, fino a 700 
bar, i requisiti di tenuta sono estremamente 
severi. 
 

Zone Ex: monitoraggio della posizione a 
distanza 
Due tipi di dispositivi di commutazione sono 
fondamentalmente adatti al monitoraggio del 
posizionamento delle valvole: gli interruttori di 
posizione e i sensori wireless. Nelle reti a 
idrogeno, questi ultimi hanno il vantaggio reale 
di rilevare la posizione attuale della valvola 

senza contatto meccanico con il mandrino della 
valvola. La camera di pressione contenente 
l'idrogeno esplosivo può così rimanere isolata 
o piuttosto incapsulata, senza che sia 
necessaria un'ulteriore tenuta. La 
commutazione delle valvole avviene tramite 
solenoidi. Questo aumenta la sicurezza e 
semplifica la costruzione. Il monitoraggio senza 
contatto in condizioni Ex può essere realizzato 
utilizzando sensori induttivi, ad esempio della 
gamma steute Controltec. 

La serie Ex RF IS per le zone Ex 1 e 2 è 
caratterizzata da lunghe distanze di 
commutazione e, per il suo principio di 
funzionamento, non richiede alcuna 
controparte “target”. 
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La tecnologia wireless come vero 
vantaggio 
L'uso di sensori che comunicano a distanza con 
il loro corrispondente ricevitore è vantaggioso 
anche per il campo di applicazione 
“monitoraggio della posizione della valvola 
nell'infrastruttura dell'idrogeno”. La comuni-
cazione è facilitata da un modulo radio 
Ex RF 96 ST separato che utilizza un protocollo 
wireless point-to-point compatibile con 
l'industria e sperimentato in molti casi d'uso 
diversi. 

Il sensore (o modulo radio) e il ricevitore 
comunicano attraverso la tecnologia wireless 
sWave, disponibile per diverse frequenze (868, 
915, 917 e 922 MHz). Il ricevitore viene 
solitamente installato all'esterno della zona Ex. 

Il sensore è alimentato da una batteria al 
litio che può essere sostituita anche all'interno 
della zona Ex. Questo tipo di alimentazione 
consente funzioni aggiuntive, come il 
monitoraggio del sensore tramite segnale di 
stato o l'aumento della disponibilità in caso di 
potenziali interferenze grazie alla tecnologia 
LBT (listen before talk). Inoltre, l'alimentazione 
a batteria semplifica l'installazione in 
condizioni Ex ed elimina la necessità di cavi 
compatibili Ex: una soluzione tanto efficiente 
quanto elegante, già utilizzata da diversi 
produttori di valvole. 

 

Dispositivi di commutazione wireless 
modulari e con protezione Ex 
Il sistema modulare dei dispositivi e dei moduli 
wireless della gamma steute Industrial 
Wireless offre agli utenti un'ampia libertà di 
scelta. Ad esempio, gli interruttori di posizione 
elettromeccanici della serie Ex RF 96 possono 
essere resi compatibili con la radio. Rilevano 
tramite i loro attuatori la posizione del cilindro 
della valvola, sono disponibili in una variante Ex 
gas e sono quindi adatti anche per il 
monitoraggio della posizione delle valvole 
nell'infrastruttura dell'idrogeno. Gli interruttori 
e i sensori wireless Ex possono svolgere anche 
altri compiti nella gestione dell'idrogeno, ad 
esempio il monitoraggio delle posizioni di 
sportelli e porte di protezione. E se gli utenti 
preferiscono monitorare le valvole della loro 
rete di idrogeno utilizzando interruttori e 
sensori di posizione cablati, la gamma steute 
Controltec offre anche queste opzioni.
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